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摘 要 ： 关 注初 中 平 面 几何知识 在 各 类 试题 中 的

常 见 考 点 ， 有 助 于 学 生 厘 清 常 考 试 题 类 型 ， 加 强

解题运 用 的 灵 活性 、 综 合性 ， 进 而 提 高 数 形 结 合

能 力 、运算 求解能 力 及推理论证能 力 。
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本文拟通过列举典例 的形式 ， 具体 阐述关于初 中

平面几何知识在各类试卷 中 的 常见考点 ， 旨 在帮 助学

生厘清平面几何 中 的常考知识点 ， 提高其数形结合能

力 、 运算求解能力 及推理论证能力 。

１ 射影定理

例 １如 图 １ 所示 ，
ＡＢ 是 半

圆 的 〇 直 径 ， 点 Ｃ 在 半 圆 上 ，

ＣＤ Ｊ＿ ＡＢ ，＾＾ １^Ｄ ，ＲＡＤ
＝

５ ＤＢ ， 则 

ｔ ａｎＺＯＣＤ 的值为


。

解 ： 设 圆 的半径 为 ｉ？ ， 则有 ＯＡ 

＝

ＯＢ 

＝

ＯＣ＝Ｒ 。

于是 ， 结合 ＡＤ ＝ ５ ＤＢ ， 可 求得 ＡＤ ＝
＋

ｉ？
，
ＢＤ 

＝

士
ｉ？ ， ＯＤ 

＝

ｙ
Ｊ？ 。

因 为 是半 圆 的直径 ，所 以 ＡＣ丄 ＢＣ ， 又 ＣＤ丄

ＡＢ
， 所 以 ＣＤ 是 Ｒ ｔＡＡＢＣ 斜边上 的 高 。 从而 ， 根据

射影定理可得ＣＤ
２
＝ＡＤ

．＝故ＣＤ
＝

＾ｉ？
。

故所求 ｔ ａｎＺＯＣＤ
ＯＤ

ＣＤ

３ ２Ｖ５

说 明 ：

一般地 ， 根据平面 图形分析可得 到直 角 三

角 形斜边上 的高 ， 并灵活运用直 角 三 角 形 中 的射影定

理构建等量关系 ， 从而简捷求解有关 问题 。

２ 三角形相似

例 ２如 图 ２ 所示 ， 直 线 ＡＢ

经过 圆 ？ 上 的 点 Ｃ
， 并且 ＯＡ

＝

ＯＢ ， ＣＡ 

＝

ＣＢ ， 圆 Ｏ 交直线 ＯＢ 于

￡
， 〇 ，联结￡Ｃ ， ＣＤ ， 若ｔａｎｚ：

Ｃ￡Ｄ 

＝

圆 ０ 的 半径 为 ３ ， 则 ＯＡ 的 长

为 （ ） 。

Ａ ．３Ｂ ．４Ｃ ．５

解 ： 如 图 ３ 所示 ， 联结 ＯＣ 。 因

为ＯＡ＝ＯＢ ，ＣＡ＝ＧＢ ， 所 以

ＯＣ±ＡＢ ０

又 因 为 ＯＣ 是 圆 ？ 的半径 ， 所

以 是 圆 Ｏ 的切线 。

因 为 是 直 径 ， 所 以

Ｚ￡ＣＤ＝ ９ ０

°

， 所 以ＺＥ ＋
ＺＥＤＣ 

＝
９ ０

°

。 又Ｚ ＢＣＤ ＋

Ｚ〇ＣＤ＝ ９ ０

°

， ＺＯＣＤ 

＝

ＺＯＤＣ ， 所 以 Ｚ ＢＣＤ 

＝

ＺＥ
。

又 因 为 ＝所 以 ＡＢＣＤｗＡＢＥＣ ， 所 以

§§
＝

§§
， 故ｂｃ

２
＝ ｂｄ

？ 此
。

ＣＤ ^

因 为ｔ ａ ｎＺＣＥＤ 

＝

＾ 

＝

＋ ， ＡＢＣＤ ｃ／ＤＡＢ￡Ｃ ， ｉ
ＬＣ２

翌＝＾ ＝丄
ｍ
ＢＣＥＣ２

°

设ＢＤ
ｓ

ｊ： ， 则ＢＣ
＝

２ ：ｒ ， 因 为ＢＣ
２
＝

ＢＤ
？Ｂｆ：

， 所

以 （ ２工 ）

２
＝
ｘ （ ｘ ＋ ６ ） ， 解得 ｘ 

＝
２ ， 所 以 ＢＤ ＝ ２ 。 所 以

ＯＡ＝ ＯＢ＝ ＢＤ＋ＯＤ＝ ２＋ ３ 

＝

５ ａ

３ 圆的切线

例 ３如 图 ４ 所 示 ， 已 知

是 ？ Ｏ 的 直 径 ，
ＡＰ 是 ？Ｏ

的切线 ， Ａ 是切点 ， 与 ？ ０ 交

于点 Ｃ 。

（ Ｉ） 若ＡＢ 

＝
２

， Ｚ Ｐ 

＝

３ ０

°

，

求 ＢＣ 的长 ；

（ ｎ ）若 Ｄ 为 ＡＰ 的 中 点 ， 求证 ： 直线 ＣＤ 是 ？ 〇

的切线 。

解 ：
（ Ｉ）联结 ＣＡ

， 则 因 为 是 ？ ０ 的 直径 ， 所

以 ＝９ ０

°

。 又 由 Ａ Ｐ 是 ？ ０ 的 切 线 ， 得

ＺＢＡ Ｐ 

＝

９ ０

°

， 从而可知 ＺＢＡＣ＝ Ｚ Ｐ 

＝

３ ０

°

。

于是 ， 在 Ｒ ｔＡＡＢＣ 中 ， 结合 ＡＢ
＝

２
， 即 得所求

ＢＣ＝ １ 。

（ ＩＩ ） 因 为 ＡＢ 是 ＱＯ 的 直径 ， 所 以 ＺＢＣＡ 

＝

９ ０

°

，

所 以 ＺＡＣＰ 

＝
９ ０

°

。

于是 ， 在 Ｒ ｔＡＡＰＣ 中 ， 结合 Ｄ 为 的 中点 ， 可

ＡＤＰ

图 ４

Ｄ ．６

图 ３
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短论荟萃 迓 ｜

得ＣＤ
＝

＋
ＡＰ＝ＡＤ

， 因此Ｚ〇ＡＣ＝ＺＤＣＡ 。

如 图 ５ ， 联结 ＯＣ ， 则 由 ＯＣ

？Ａ ，得 
Ｚ 

ＣＭＣ＝
Ｚ 

ＯＣＡ 。

从 而 ， 可 知 ＺＯＣＡ

ＺＤＣＡ
＝

ＺＯＡＣ＋ＺＤＡＣ

ＺＰＡＢ 

＝
９ ０

°

， 即ＯＣ丄ＣＤ 。

又 因 为 ＯＣ 是 ？Ｏ 的半 径 ， 故直线 ＣＤ 是 ？ ０ 的

切线 。

说 明 ： 本题第 （ Ｉ） 问需要运用 已 知 圆 的 切 线 ， 并

结合 图形加 以灵活求解 ； 第 （ ｎ ） 问 侧重考查证 明 圆 的

切线 ， 显然具有一定 的 难度 ， 解题关键是需要 先得 到

ＺＡＣＰ＝ ９ ０

°

， 再利 用 直 角 三 角 形 的 特 性 加 以 分析 、

证明 。

４ 切割线定理与三角形 内 角平分线性质

例 ４ 如 图 ６ 所示 ， 已 知 是 圆 ０ 的
一条切线 ，

切点为 ？Ｂ
，
ＡＤｆ： 是 圆 Ｏ 的一条割

线 ， 圆 心 〇 在 Ｄ￡ 上 ， 且 ＢＣ 丄

Ｄ￡
，垂足为 Ｃ

。

（ Ｉ） 求 证 ：

＝

Ｚ．

ＤＢＡ －

，

（ ＩＩ ）若 ＡＤ ＝ ３ＤＣ ，
ＢＣ＝Ｗ ，求 圆 〇 的半径 。

解 ： （ １ ） 易 知 Ｄ￡ 是 圆 Ｏ 的 直径 ， 所 以 ＝

９ ０

°

，所以ＺＢＥＤ＋Ｚ￡ＤＢ＝ ９ ０

°

。 因 为ＢＣ丄 ＤＥ
， 所 以

ＺＢＣＤ＝ ９ ０

。

，所 以 Ｚ ＣＢＤ＋ＺＥＤＢ ｓ ｇ Ｏ

。

。

综上 ， 可知ＺＣＢＤ 

＝

ＺＢ￡：Ｄ
。

又 由 ＡＢ 是 圆 Ｏ 的 一 条 切 线 知 ＝

Ｚ ＢＥＤ ， 故可得

（ ＩＩ ） 由 （ Ｉ ） 得ＺＣＢＤ 

＝

ＺＤＢＡ ， 所 以平分

ＺＣＢＡ
， 因 此根据 三 角 形 内 角 平分线性 质定 理可 得

ＡＤＰ

图 ５

割线定理的灵 活运用 。

５ 弦切角定理与三角形全等

ｃ

例 ５如 图 ７ 所示 ，
ＡＢ 为^

？ 〇 的 直径 ， 直线 ＣＤ 与 半 ？ Ｏ

相切于 点 ￡
， 且 ＡＤ丄 ＣＤ ， 垂 足

为 Ｄ
， ＢＣ丄 ＣＤ ， 垂足为 Ｃ ，

ＥＦ丄

ＡＢ ，垂足为 Ｆ
， 并联结 Ａ￡ ， ＢＥ 。

（ Ｉ ）求证 ： Ｚ ＦＥＢ＝ ｚ：
Ｃ￡Ｂ

；

（ １１ ）求证 ：
￡：户 ＝八￡ ）

． 丑 （： 。

解 ：
（ Ｉ） 因 为 ＡＢ 是 ０ 〇 的直径 ， 所 以 Ａ￡丄ＢＥ

，

所 以 ＋因 为 ＥＦ 丄 ＡＢ ， 所 以

Ｚ 

￡ＡＦ＋ＺＡ￡Ｆ＝ ９ ０

°

， 从而可得 Ｚ 

ＦＥＢ＝
。

因 为直线 ＣＤ 与半 ？ Ｏ 相切 于点 ￡
， 所 以ＺＣＥＢ

是 圆 的 弦 切 角 ， 根 据 弦 切 角 定 理 可 得

Ｚ Ｃ￡Ｂ 

＝

ＺＥＡＦ
。

综上 ， 可知ＺＦ￡Ｂ＝ＺＣ￡Ｂ 。

（
１１） 根据ＢＣ丄 Ｃ￡

，
ＥＦ丄

ＢＥ 为 Ｒ ｔＡＢＣＥ 和 Ｒ ｔＡＢＦＥ 的 公 共 边 ， 可 得

Ｒ ｔＡ ＢＣ￡笤 Ｒ ｔＡ ＢＦＥ
， 所 以ＢＣ＝ ＢＦ

。①

同理 ， 可 知 Ｒ ｔ
ＡＡＤＥ ２ Ｒ ｔ

ＡＡＲＥ ， 所 以 ＡＤ 

＝

ＡＦ
０②

在 ＡＡ￡Ｂ 中 ， 根 据 Ａ￡ 丄 ￡￡ ， ￡尸 丄 ＡＢ
， 可 得

￡Ｆ
２
＝ Ａ Ｐ＾ ＢＦ 。③

于是 ，将①②代入③即得待证 ￡Ｆ
２
＝ＡＤ

？
ＢＣ 。

说 明 ： 本题涉及线线垂直较多 ， 需要结合 图 形加

以灵活运用 。 难点在于第 （ Ｄ ） 问 ， 需要
“

两次
”

根据三

角 形全等证 明 ＢＣ 

＝
ＢＦ ， ＡＤ 

＝
ＡＦ

。 此外 ， 活 用
“

同

理
”

方式 ， 可简化过程 。

６ 圆周角定理与四点共圆

ＢＡ ＡＤ

ＢＣ

＿

ＤＣ
°

于是 ，将 ａｄ
＝

３ＤＣ ，
ｂｃ ＝ Ｖ１

■

代 人 上 式 化 简 得

＝３＃ ， 所 以 根 据 Ｒ ｔＡＢＣＤ 可 得 ＡＣ＝

ＶＢＡ
２
－

ＢＣ
Ｚ＝

Ｖ （ ３ ｖ＾ ）

２
－

（ＶＳ

＂

）

２＝４
。 又Ａ Ｄ

＝

３ＤＣ ， 故可得 ＡＤ＝ ３
。

又结 合 图 形 ， 根 据 圆 的 切 割 线 定 理 得 ＢＡ
２＝

ＡＤ ？
ＡＥ ， 因 此＝＝所 以ＤＥ 

＝

ＡＥ
＿

ＡＤ 

＝
６ 

—

３ 

＝

３
。 故所求 圆 ０ 的半径为吾

。

说 明 ： 本题设计较好 ， 求解第 （ ｎ ） 问 时 ， 需要 以 第

（ Ｉ） 问 的结论作为解题切人点 ， 自 然就会联想 到三 角

形 内 角平分线定理 的应用 。 同 时要注意勾股定理 、切

例 ６如 图 ８ 所 示 ， 在 ？ Ｏ

中 ， 已 知 Ｐ 为 劣 弧＠ 的 中 点 ， 且

弦 ＰＣ
，
ＡＢ 交 于点 Ｅ ， 弦 ＰＤ

，
ＡＢ

交于点 Ｆ 。

（ Ｉ） 若 Ｚ ＰＦＢ
＝

２ Ｚ ：
ＰＣＤ ，

计算Ｚ ＰＣＤ 的大小 ；

（ ｎ ）若线段 ￡Ｃ 的垂直平分线 与 ＦＤ 的垂直平

分线交于点 Ｇ ， 求证 ： ０Ｇ丄ＣＤ 。

解 ： （ Ｉ）联结 则 结合 图形可得

Ｚ ＰＢＡ＋Ｚ ＢＰＤ
， Ｚ ＰＣＤ ＝ＺＰＣＢ＋Ｚ ＢＣＤ

。

因 为 Ｐ 为 劣 弧Ｂ 的 中 点 ， 所 以根据 同 弧所对 圆

周 角 相 等 可 知 ＝又 因 为 ＝

Ｚ ＢＣＤ
， 所 以 可 知Ｚ ＰＣＤ

＝

ＺＰＢＡ＋＝

Ｐ
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議 知 ／／ 

ｗｗｗ ｚ ｈ ｏｎ ｇ ｓ ｈ ｕ ｃａ ｎ ． ｃ ｏｍ
／／
一

ＺＢＦＤ
。

又 因 为 ＺＰＦＢ＋ＺＢＦＤ
＝１ ８ ０

°

， 因 此 可 得

Ｚ ＰＦＢ ＋
ＺＰＣＤ ＝ １ ８ ０

。

。

于是 ， 结合 ＝可得 ３ ＺＰＣＤ 

＝

１ ８ ０

°

， 故所求 
Ｚ ＰＣＤ＝ ６ ０

°

。

（ ｎ ） 由 （ Ｉ） 知 Ｚ ＰＣＤ
＝

ｚｂｆｄ
， 又 由 图 知

＋ＺＥＦＤ＝１ ８ ０

°

， 所 以 可 得Ｚ ＰＣＤ＋

ＺＥＦＤ＝ １ ８ ０

°

， 据此 即 得 Ｃ ， Ｄ ， ￡ ， Ｆ 四 点 共 圆 ， 而且

圆 心 ０ 既在线段 Ｃ￡ 的 中垂线上 ， 又在线段 ＤＦ 的 中

垂线上 。

从而 ， 点 Ｇ 就是过 Ｃ
，
Ｄ ， ￡ ， Ｆ 四 点 的 圆 的 圆 心 ，

所 以点 Ｇ 在线段 ＣＤ 的 中垂线上 。

又易知点 〇 也 在线 段 ＣＤ 的 中 垂线上 ， 故 必有

ＯＧ丄 

ＣＤ 。

说 明 ： 本题具有一定 的难度 ， 第 （ Ｉ） 问 关键是 由

圆 周 角 定理得ｚ ｐｆｂ 与 ｚ ｐｃｄ 互补 ； 第 （ ｎ ） 问 需要

活用 四点共 圆 的判定与性质 ， 关键是证 明点 Ｇ 在线段

ＣＤ 的 中垂线上 。

７ 结语

分析 、 解决平面几何 问题时 ， 我们要注重数形结合

思想的运用 ， 观察 图 形特征 ， 联 系 教材 相关 知识 。 总

之 ，关注平面几何知识常见考点 ， 不仅有利 于提高学生

对教材相关知识 的理解与运用 能力 ， 而且有利 于强化

数形结合能力 ，进而不断提高解题的技能 、技巧 。

“

繼三分钟
”

让初中数学课堂
“

活
”

起来

胡 元彬 （重庆市第八 中 学校 ）

摘 要 ： 有效利 用
“

课前 三 分钟
”

是数 学教 学 的 必

要环 节 ， 也是调 动 学 生 自 主 性 、参 与 性 、 积极性 的

关键所在 。 在开展数 学教 学 时 ， 項
＇

效利 用
“

课前 三

分钟
”

， 精心 设计 纟
彳 错 、 计 算 、 朗 读 、 观看视频 及课

前导入等环 节 ， 可提 高 学 生知识 学 习 的 积极性 ， 让

他们 快速进入 学 习 状 态 ， 这样 既 能起 到 承上 启 下

的 作 用 ， 也对构 建 高 效课堂具有积极意 义 。

关键词 ： 课前三分钟 ； 初 中 数 学 ； 课堂效率

文章 编 号 ：
１ ０ ０ ２

－

２ １ ７ １ （ ２ ０ ２ ４ ） ９
－

０ ０ ７ ５
－

０ ２

２ ０ ２ ４年第９期

中学数学教学参考 （ 下旬 ）

到正式上课铃 响 的 一点 时 间 ， 为正式上课做好准备 。

既能让学生实现课 间 与课堂教学 、个人情绪 的切换 ，

还能让他们有效集 中 课堂 的 注意力 ， 提升教学质量 。

另 一方面 ， 也能通过 朗读 、计算 、 课前导人 、 纠错 、 观看

视频等形式调 动学生 的 学 习 积极性 ， 激发兴趣 。

“

课

前三分钟
”

有效补充并延 伸 了 传统数学课堂 ， 在提升

课堂有效性方面有显著成效 。 因此 ， 若想将数学课堂

的氛 围调动起来 ，

“

课前三分钟
”

就显得弥 足珍贵 。 对

于如何 利 用
“

课 前 三 分 钟
”

， 笔 者 做 了 如 下 思 考 与

探索 。

１
“

三分钟
”

纠错 ，有的放矢 ，

一举多得

及 时 纠 错 、 总 结错题原 因 是数学学 习 的 重要途

径 。 教师应充分把握
“

课前三分钟
”

的有效时 间 ， 让学

生将 日 常所学 、练 习 、测验及考试 中 易错 、 易混 的题 目

集 中起来 ， 集体 纠 错 ， 避 免碰 到 原题或者 同一类 型 的

题 目 时再次失分 ， 进而举一反三 ， 快速作答 。 比如 ， 教

师让学生 以小组 的形式对测试卷 中 正 确 率较低 的题

目 进行纠错 。 当 然 ，也可 以对前一天作业 中 出 错较多

的题 目 进行纠 错 。 每组确定一个发言人 ， 其他学生针

对 自 己 的错误提 问或者发言人提 问 ， 学生一起讨论解

决 。 每天一道经典例题 ， 检验学生 的 学 习 效果 ， 了解

他们 出错的原 因 ， 对症下药 ， 集思广益 ， 探讨一题多解

的思路 ， 掌握更多解题技巧 和方法 ， 既有 助 于学生之

间 的交流 ，也能培养他们形成互帮互助 的 良好意识 。

２
“

三分钟
”

计算 ， 熟能生巧 ，提升能力

在数学
“

课前三分钟
”

的开展过程 中 ， 教师要结合

初 中生特点及教学 内 容 的具体情况 ， 有效利用
“

课前

三分钟
”

。 如
“

有理数
” “

整式的加减
” “
一元一次方程

”

都涉及有理数 的运算 。 如 果学生这一学期计算能力

没有得到充分提升 ， 或者法 则 没有掌握 ， 那 么 后期 学

习 就会很吃力 。 因 此教师可 以 利 用 每 天课前三分钟

训练 １
一

３ 道计算题 ， 这样不仅能巩 固 学生 的计算 能

力 ，也能提高他们 的计算速度 。 同 时应做好练后 的批

改与评价 ， 对一个时 间 段正 确 率 高 的学生进行奖励 。

长期坚持 ， 学生 的计算 质量会得 到 大 幅度提高 ， 他们

学 习 数学 的 兴趣 也会被 激发 出 来 ， 从而树立 学 习 信

心 。 当然 ， 后期涉及 的 相关代数计算 内 容 ， 都可 以 采

取课前三分钟这种方式 。

３
“

三分钟
”

朗读 ， 集中注意 ， 调整状态

“

课前三分钟
”

，

一方面 ， 旨 在充分利 用 预备铃 响笔者所任教 的班级 中 ， 少部分学生在第一节课或


