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摘要 ：
大单元教学 可 以把零碎的知识进行整合 ，

优化教学 ，
获得化 学核心知识 ；

按照化 学 学科核 心 素 养发展 的 进阶

设计教学 ，
培养学 生的 关键能 力 ， 落 实化学 学科核心 素养 。 在教学设计过程 中 ， 教师 可按照 确 立 引 领性 学 习 主题 、 确 立

化 学 学科核心 素养为 导向 的 学 习 目 标 、 完成指 向能 力 素养进阶的 系 列 学 习 活动 、 对 学 生深度 学 习 的 过程进行持续性评

价四个阶段完成 。
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内 容分析 ；
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高中 阶段的化学学 习需要学生在学习 必备知识

和落实关键能力 的基础上形成化学学习 的思维习惯

和思维能力 ， 能运用科学发展观对生活和生产现象进

行探究和分析 ， 能运用 已有知识解决生活 中 的实际问

题 ， 能够逐步完成进阶式学 习 目 标 ， 形成实验基本能

力 ， 为突破高层次专业发展打下坚实的基础 。 大单元

教学注重知识的结构化 、模型化 ， 关注知识之间 的联

系 ，可以促进学生对知识的 内 化和观念 的建构 ， 使学

生的能力和素养得到全方位的发展 ， 实现指 向学科核

心素养的单元 目 标 。 实施基于化学深度学习 的大单

元教学 ，学生可 以将核心知识内化 ， 发展学科观念 ， 锻

炼科学思维 ， 培养探究实践和创新能力 ， 强化态度责

任 ，实现全方位发展 。

―

、大单元教学的设计思想

物质变化和能量变化是化学反应的基本特征 ， 与

人类生活 、 生产活动密切相关 ， 是化学学习 中 的基本

理论基础 。 学生在初 中学习 了 化学反应 中 的物质变

化 ，初步认识了化学反应 中 的能量变化 。 本章 内容力

图与初中化学相关知识的宏观认知形成有效链接 ， 使

学生进一步对化学反应 的 相关知识进行微观理解 ，

初步建立 由表及里 、 由宏观到微观的进阶式认识观 ；

在真实的情境 中体验化学能与热能 、 电能的转化 ， 拓

展学生原有的化学反应认识视角 ， 激发学习化学的兴

趣 ，强化宏观辨识与微观探析 、科学探究与创新意识 、

科学态度与社会责任等学科核心素养 。
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二
、大单元教学 内容分析

人教版高 中化学必修第二册第六章主要介绍化

学反应与能量 ， 其中第一节介绍
“

化学反应与能量变

化
”

。 基于学生在初 中 阶段对化学反应的认知 ， 教师

对化学反应本质进行剖析 ，从生活实例出发 ， 介绍
“

在

化学反应中伴随能量变化
”

，从宏观到微观 、从现象到

本质对化学反应产生 的能量变化 的原 因 进行剖析 。

第二节重点介绍
“

化学反应速率与 限度
”

。 根据课标

要求
“

体会从限度和快慢两个方面去认识和调控化学

反应的重要性
”

的指引 ， 本部分内容从 了解化学反应

快慢的物理量
——化学反应速率开篇 ，进一步介绍可

逆反应的含义和正逆反应速率的表示 ， 理解可逆反应

在一定条件下能达到化学平衡 ； 衔接 已有知识 ， 层层

深入 ，逐步形成对化学反应快慢 和限度的清晰认识 ，

同时了解化学反应平均速率的表示方法 ；
通过实验探

究影响化学反应速率的 因素 ，认识化学变化是有条件

的 ，学习运用变量控制 的方法研究化学反应 ， 了解控

制反应条件在生产和科学研究 中 的作用等知识和能

力 目标 。 本章的体系结构如图 １ 所示 。

图 １ 化 学反应与 能量 内 容体 系



课 堂 教 学
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三 、指 向化学深度学 习 的大单元教学实践模型

开展大单元教学可参照图 ２ 所示模型 。

图 ２ 大单元教学 实践模型

四 、指 向化学深度学 习 的大单元教学实施

１ ． 确 立 引 领性学 习 主题

（
１

）课标分析 。

本部分内容对应课标课程 内容 中 的主题 ３
， 与主

题 １ 和主题 ５ 相关联 。 研究化学变化一般有两个维

度 ，

一是关注物质及能量的转化 ，
二是关注化学变化

的快慢 、 限度和方 向 。 从本节课 的维度研究化学变

化 ， 可以使我们更容易调控和利用化学反应 。

（
２

）学情分析 。

学生在初 中通过学习金属 的化学性质 ， 从感性的

角 度认识到化学反应有快慢之分 ； 到 了 高
一

， 在速率

维度 ， 他们知道温度 、浓度 、催化剂能影响 反应速率 ，

但认识视角缺乏定量化 、科学化 以及模型化 ； 在限度

维度 ， 他们知道几个具体的可逆反应 ， 但对可逆反应

的整体认识是模糊 的 ； 在能力层面上 ， 他们具备一定

的方案设计能力 ，对
“

控制变量
”

并不陌生 ， 但还需要

发展多角度调控反应类实验的具体设计思路和操作

方法 。

（
３

） 确定引领性学习 主题 。

根据上述分析 ，将本单元的知识重点聚焦在两个

问题上 ： 如何
“

快
”

地进行化学反应 ， 如何
“

多
”

地提高

目标产物的产量 。 而实际生产中 ， 我们要结合速率和

限度 ，全方位地调控反应条件 ， 实现又
“

快
”

又
“

多
”

地

制备 目标产物的 目 的 。

因此 ， 本单元结合实际化工生产 ， 将 引 领性学 习

主题确定为基于速率和 限度视角 ， 依托宏微结合 、变

化平衡的思想认识工业制备硫酸条件的综合选择 。

２ ． 确定核心 素养为 导 向 的 学 习 目 标

（
１

） 教学 目 标设计依据 。

宏观辨识与微观探析 ： 通过对实验现象的观察和

原因探究 ， 培养学生严谨细致 的科学态度和质疑精

神 ，通过同组合作实验和全班共同交流培养合作精神

中
＇

教学参考愈
ＺＨＯＮＧＸ Ｕ Ｅ ＨＵＡＸＵ Ｅ Ｊ １ＡＯＸ Ｕ Ｅ Ｃ ＡＮＫＡＯ

和与他人沟通交流分享的精神 。

证据推理与模型认知 ：通过在化学实验和 日 常生

活 中 的现象 ，
理解可逆反应和化学平衡状态 的概念 ，

培养实验观察能力及分析探究能力 ；
通过体验科学探

究的过程和化学研究 的基本方法 ， 培养 自 主学 习 的

能力 。

科学探究与创新意识 ： 从现象和结构 出 发 ， 设计

探究方案 ，探究影响化学反应速率的 因素 ， 在探究 中

互利合作 ， 培养团 队精神 。

科学态度与社会责任 ： 激发学生透过现象探究本

质的兴趣 ， 尊重科学 ，认真学习科学的学习方法 ； 通过

参与探究过程 ，培养 自 身严谨的科学态度和辩证分析

能力 。

（
２

） 教学方法 。

实验法 、讲授法 、讨论法 、推理法 、探究法 。

（
３

） 教学重点和难点 。

重点 ： 化学反应速率 和影 响化学反应速率的 因

素 、化学平衡状态及其判断 。

难点 ： 外界条件对化学反应速率的影响 、化学平

衡状态的判断 、生产条件的选择 。

（
４

）设计学习 目标 。

依据引 领性学 习 主题 、课程要求 、学生的 已有经

验 ，我们把本单元第二节 内容分割为两个课时完成 。

课时 １ ． 化学反应速率学习 目标 ：

①通过对硫酸厂如何
“

快速
”

制备硫酸问题的解

决 ，学习 化学反应速率的含义及表示方法 ， 知道影 响

化学反应速率 的条件 ；
通过化学反应速率 的 简单计

算 ， 体会定量的描述方法 ； 初步学习 调控化学反应速

率的方法 ， 发展证据推理与模型认知核心素养 。

②合理利用变量控制 的方法 ， 借助实验探究影响

化学反应速率的 因 素 ， 培养学生根据条件推理 、概括

结果 、分析规律的能力 ， 发展学生科学探究与创新意

识核心素养 。

③通过解决硫酸厂
“

快速
”

制 备硫酸 问题 ， 使学

生能根据工业实际选择合适的条件调控反应速率 ， 发

展学生科学态度与社会责任核心素养 。

课时 ２ ． 化学反应限度学习 目标 ：

①通过硫酸厂 如何
“

多
”

地制 备硫酸 问 题 的 解

决 ，建构可逆反应存在 限度 的认识角 度 ； 利用 宏微结

单

元

学

习

设

计
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合思想 ， 建立并认识化学平衡状态及其特点 ， 发展学

生宏观辨识与微观探析核心素养和证据推理能力 。

②通过实验体会可逆反应存在限度 ， 理解化学平

衡状态的特征 ， 发展变化观念与平衡思想核心素养 。

③通过解决硫酸厂既快乂多生产硫酸的 问题 ， 发

展认识化学反应的基本角度 ， 充分认识控制反应条件

对工业生产的重要作用 ，提升学生的社会责任感 。

３ ． 大单元教学设计案例

第 １ 课时 ： 化学反应速率
——工业上如何

“

快
”

地

制备硫酸 ？

任务 １ ． 初探快速制备硫酸的条件 。

问题 ： 你将选择怎样的条件加快造气阶段和氧化

阶段的反应速率 ？

①造气 ：
４ ＦｅＳ

２ （
ｓ

）＋１ １ ０
２ （ ｇ ）＝ ２ Ｆｅ

２
０

３（
ｓ

）＋

８ Ｓ０
２ （ ｇ ）

②氧化 ：

２ Ｓ０
２ （ ｇ ）＋ ０ ２ （ ｇ ）

＃２ Ｓ０
３ （ ｇ ）

问题 ： 结合生活经验和 已有知识 ， 以及所给 的实

验药品 ， 如何通过实验证明你的选择 ？

任务 ２ ． 优化快速制备硫酸的条件 。

问题 ： 工业生产不具备可视化的条件 ， 在硫酸生

产工艺氧化工段的控制指标中 ， 我们注意到有 Ｓ０
２ 转

化前后的体积分数这一数据 ，这对你表示化学反应 的

快慢有何启示 ？

问题 ： 根据资料卡片 ， 你将选择何种催化剂控制

怎样的温度加快氧化阶段的反应速率 ？

资料卡片 ：

ｓｏ
２ 与 ０

２ 在催化剂表面接触反应 。

①该反应使用催化剂可 以极大 限度地增大化学

反应速率 。 如 ４７５Ｔ 时 ， 使用催化剂可以使反应速率

提高
一■亿八千倍 。

②销 ：

１ ８ ３ １ 年 由 英 国人 Ｐ ．Ｐｈ ｉ ｌｌ ｉ

ｐｓ 提 出 使用 ， 活

化温度为 ３００
￣

４００ｔ
， 催化效率高 ， 但价格 昂 贵 ， 容

易受杂质影响 ， 发生催化剂
“

中毒
”

，失去活性 。

③五氧化二钒 ＝
１ ８９９ 年 由 Ｒ ．Ｍ ｅ

ｙ
ｅｒｓ 提出使用 ， 活

化温度为 ４００￣ ５００ 丈
， 催化效率可与 Ｐ ｔ 媲美 ， 价格

便宜 ， 不易发生催化剂
“

中毒
”

。

问题 ： 在实际化工生产过程中 ， 我们发现 ， 即使通

入足够的氧气 ， 让它反应足够长 的时间 ，
二氧化硫也

始终有剩余 ， 并且温度越高 ， 剩得越多 （ 见表 １
 ） ， 这又

是为什么呢 ？

表 １ 不 同温度下烟气各成分含量

生产环节和温度
烟气成分 （ 体积百分数 ）

／％

Ｓ０
２

〇
２

Ｓ０
３

Ｎ
２

进接触室 ７ １ １ ０ ８２

４００Ｔ ： ０ ． ０７ ７ ． ８ ７ ． ２ ８５

出接
５００ｔ ０ ． ４ ８ ． ０ ６ ． ８ ８４ ． ８

触室
６００

°

Ｃ １ ． ８ ８ ． ６ ５ ． ４ ８４ ． ２

第 ２ 课时 ：化学反应的限度
——工业上如何

“

多
”

地制备硫酸 ？

任务 １ ． 感知可逆反应存在限度 。

问题 ： 在模拟工业制 备硫 酸工 艺 中 ， 科学 家将

Ｓ〇
２ 与

１ ８

〇
２ 按
一定 比例混合通入 ５００ｔ

、
１ ０ １ｋＰａ

、含

催化剂的密 闭容器 中 ， 在 不 同 时刻抽取容器 中 的气

体 ，经同位素示踪法检测 ， 含
１ ８

〇 的分子如表 ２ 所示 ，

观察检测结果 ，请思考原因何在 ？

表 ２ 不 同 时刻含
１ ８

０ 的分子检测结果

不同时刻／ ｓ 含
｜ ８

〇 的分子

５ ｓｏ
２

、 ｏ
２

、 ｓｏ
３中都含

ｕ

０

１ ０ ｓｏ
２

、
ｏ

２ 、
ｓｏ

３中都含
＂

０

５０ ｓｏ
２

、 ｏ
２ 、 ｓｏ ３中都含

ｕ

０

１ ００ ｓｏ
２

、
ｏ

２
、
ｓｏ

３中都含
ｕ

０

２００ ｓｏ
２ 、ｏ２

、 ｓｏ
３中都含

ｕ

０

问题 ： 在 ５ ００１
、

１ ０ １ １＾＾ 条件下 ，将 ２ １１１ 〇 １ ８０
２ 与

１ｍｏ ｌ０
２ 充入 １Ｌ 密闭容器中反应 ， 用气体传感器测

得不 同时刻各组分浓度如表 ３ 所示 。 观察数据 ， 你能

得出什么结论 ？

表 ３ 反应过程 中不 同 时刻各组分浓度

时间／ｍ ｉ ｎ

ｃ
（
Ｓ０

２ ）
／

（
ｍｏ ｌ

？

Ｌ
－

１

）

ｃ （ ０ ２ ）
／ Ｃ

（ Ｓ０ ３ ）
／

（
ｍｏ ｌ

？

Ｌ 

１

） （
ｍｏ ｌ

？

Ｌ 

１

）

０ ２ １ ０

１ ０ １ ． ４ ０ ． ７ ０ ． ６

２０ １ ． ０ ０ ． ５ １ ． ０

３０ ０ ． ７ ０ ． ３ ５ １ ． ３

４０ ０ ． ４ ０ ． ２ １ ． ６

５０ ０ ． ２ ０ ． １ １ ． ８

６０ ０ ． ２ ０ ． １ １ ． ８

７０ ０ ． ２ ０ ． １ １ ． ８

问题 ：

Ｆｅ
３ ＋

与 ｒ 能否发生化学反应 ？ 若能 ， 是否

为可逆反应 ？ 利用所给试剂 和资料信息 ， 小组合作 ，

讨论设计实验方案 。
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ｆ教学参考％
ＺＨＯ ＮＧＸＵ Ｅ ＨＵＡＸＵＥ ＪＵＯＸ ｌ ＇ Ｅ ＣＡＮＫＡＯ^

＿

课 堂教 学

试剂 ：
０ ． ０ １ｍｏｌ

．

Ｌ
－

１

ＦｅＣｌ
３溶液 、

０ ． ０ １ｍｏｌ
．Ｌ 

—

 １

Ｋ Ｉ 溶液 、
ＫＳＣＮ 溶液 。

资料卡片 ： ① Ｉ
２ 可 以被有机溶剂 ＣＣ １

４ 从水 中提

取出来 ，且 １
２ 的 （： （： １

４ 溶液呈紫红色 ；②ＣＣ １

４ 密度大于

水 ，且与水不互溶 。

任务 ２ ． 构建化学平衡状态模型 。

画 出表 ３ 对应的 ｃ
－

１ 图 ，参考 Ｃ
－

ｔ 图 ， 根据浓度

（
ｃ

） 对化学反应速率 （
〃

） 的影响 ， 以 Ｓ０
２ 为例 ， 绘制正

反应速率 （＾ ） 和逆反应速率 （％ ） 随时间 （ ０ 变化 的

趋势图 ， 思考 Ｓ０
２ 催化氧化存在限度的原因 。

任务 ３ ． 控制反应条件在生产生活 中 的应用 。

问题 ： 在 不 同 温 度 、 压 强 下 ， 将 ２ｍｏ ｌＳ０
２ 与

１ｍｏ ｌ０
２充人密闭容器 中进行反应 ， 发现 Ｓ０

３
的物质

的量 （
》

） 随时间 （
《
） 的变化图像如 图 ３ 所示 ， 思考 ： 温

度 、压强对可逆反应限度是否有影响 ？ 有什么影响 ？

问题 ：请大家利用本单元所学 内容——化学反应

速率与限度 ，试分析在硫酸工业生产过程 中 ， 如何高

效率 、低成本地生产 Ｓ０
３
？

４ ． 持续性评价的设计

整个学习过程都需要对学生进行评价 （ 见表 ４
） ，

清楚学生的核心知识 、学科思想方法 、关键能力 、必备

品格 、价值观念等发展情况 。

表 ４ 持续性评价的 内容

要素 评价 目标 评价标准 评价任务 评价方式

化学 反 应 快 慢 的 计
Ａ ． 全面 、正确认识反应快慢 的计量表示 以 及化学平衡

状态 的特征

Ｂ ． 对上述内 容有 比较全面的认识 ，存在局部错误

Ｃ ． 错误率高

课上 书 写 任 课 上 的 观 测 ，

核心知识 量 、限度 的认识及化

学平衡状态的特征

务 ， 课下 习 题

任务

课 下 作 业 的

反馈

设计影响速 从
“

控 制 变 量
”

角 度
Ａ ． 自 主设计实验 ，在选择试剂条件时 ， 充分考虑

“

控制

变量
”

思想

Ｂ ． 经过提示设计实验 ，但缺乏全面性

Ｃ ． 不能从
“

控制变量
”

角度设计实验

课 上 设 计 活 课上 的 活 动表

率因 素 的实

验思路

设计影 响 反 应 速 率

的 因素

动 ， 课下相关

的习题作业

现 及 反 馈 ， 课

下作业的反馈

Ａ ． 观点 明确 、资料充分 ， 从资料到 观点 的推理合理 ， 充
综 合 评 价 量

表 ， 课 堂 上 观

测 学生 的 活动

表 现 ， 课 下 作

业的反馈

科 学 论 证

能力

应用 速 率 和 限 度 进

行工 业 制 备 硫 酸 条

件的综合选择

分应用核心知识提供证据

Ｂ ． 观点明确 ， 资料 比较充分 ， 从资料到观点 的推理有瑕

疵 ，局部应用核心知识提供证据

Ｃ ． 观点正确 ， 资 料 基本充分 ， 缺 少从 资 料到观点 的推

理 ，基本没有应用核心知识提供证据

工 业 制 备 硫

酸 条 件 的 综

合性选择

依据 制 备 硫 酸 条 件 Ａ ． 自 主依据工业实际从社会 、环境 、经济等多方面进行 综 合 评 价 量

科学态度与

社会责任

的选择 ， 综合分析具

体 条 件 对 社 会 、 环

综合分析

Ｂ ． 能从社会环境 、经济等多方面进行全面分析 ，但缺乏

工业 制 备 硫

酸 条 件 的 综

表 ， 课 堂 上 观

测 学生 的 活动

境 、 经 济 等 方 面 的 理论与实际结合的观念 合性选择 表 现 ， 课 下 作

影响 Ｃ ． 只停留在理论层面 ， 对实际应用缺乏认识 业的反馈

五 、教学感悟

高中化学大单元教学是从教学理念到教学行为

的转化 ， 更符合
“

３＋ １＋ ２
”

模式新高考选科 ，能更好地

引导学生深度学 习 ， 能更好地落实化学学科核心素

养 。 高中化学大单元教学是让学生从
“

掌握题型
”

到
“

提升能力
”

，从
“

学会解题
”

到
“

学会思考
”

， 从
“

被动

学习
”

到
“

主动学习
”

最科学的实现方式 ， 是在新课程

理念下打通教材的模块化教学的局限性 ， 克服传统教

学片段式思路狭窄的束缚 ， 实现学生金字塔进阶式认

知过程 ， 选拔培养真正 的学科优秀人才的需要 ， 更符

合新时代对人才的要求 ， 能更好地提高学生的社会竞

争能力 。
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