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摘要 ： 实验综合题是 高 考化 学 的 必考题 ， 承载 着通过化 学 实验
， 考 查 学 生 实验操作 、 实验设计 的 能 力

， 落 实科 学探

究 与 创 新 意识核心 素养 的培养 。
以 广 东省 自 主命题以 来 的 三套 高 考 实验综合题为研 究 对 象 ， 分析 广 东 省 高 考化 学 实

验综合题 目 的特征 ，
提 出 教学策略 ，

为 高 中化 学 实验综合题 的 备考复 习提供教学参考 。
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在每一份高考化学试题中 ， 有关化学实验方面的

分值在 １ ６￣２０ 分 ， 实验的重要程度不言而喻 。 以仪

器 、操作 、试剂 、实验设计 、实验评价 、计算为高频考点

的实验综合题是高考化学试题中 的重要 内容 ，分值一

般为 １ ４ 分左右 。 在备考过程 中 ， 教师要正确把握命

题方向 ， 科学应用复 习备考策略 ， 培养学生高效完成

实验综合题的能力 。 自 ２０２ １ 年广东省开始实行新高

考 ，化学学科 由广东省统一命题 ，

一改全国统一命题

形势 。 在此之前 ，

一线教师对全国卷的实验综合题研

究得很深刻 ， 考向 、考点把握清晰 ， 能精准备考 。 新高

考实施这三年 ， 每年都有一些新的理念融入实验综合

题 ，使得一线教师对复习备考无从下手 。 现对广东省

高考实验综合题进行分析 ， 找 出题 目 的共性 ， 把握专

家组的命题方向 ， 努力提高备考效率 。

一

、近三年实验综合题的特点

分析近三年广东省实验综合题 ，具体情况见表 １
。

表 １ 近三年广东省高考化学实验综合题分析

年份 ２０２ １年 ２０２２年 ２０２ ３年

试题

结构
１ ４ 分 ，

８ 个设问 ，

１ ０ 个填空 １４ 分 ，

７ 个设问 ，
１ ０ 个填空 １ ４ 分 ，

７ 个设问 ，

９ 个填空

（
１

） 实验室沿用舍勒 的方法制取氯气
（

１
）计算配制一定物质 的量浓度 的溶 （

１
） 酸碱 中 和滴定实验 的仪器选择 、

的化学方程式 液需要 的浓溶液的体积 计算

（
２

） 仪器的连接顺序
（
２

） 配制溶液的实验操作正误判断 （
２

） 由公式 ｐ＃总

■

，计算某 中

（
３

） 推测久置氯水不能使 品红溶液褪
（
３

） 研究 ２５ｔ 下 ＨＡｃ 电离平衡的影 和反应放出 的热量值

色的原理 响 因素 （
３

）结合数据 ，根据公式 ０
＝

（
４

） 检验 ｃｒ 的操作及现象 （
４

）分析稀释 ＨＡｃ 溶液时 ， 平衡移动
？

Ａ ７＼计算某一反应的反应热

问题 （
５

）根据氯化银 的 Ｋ
，
ｐ

， 计算饱和氯化 的 方 向 及 解 析 氢 离 子 浓 度 的 变 化 （
４

） 盐类水解原理在溶 液保存 中 的

创设 银溶液中 Ｃ
（
ｃｒ

）
规律 应用

（
６

） 电导率受温度 和溶 解度影 响 ， 根 （
５

） 酸碱中和滴定 的相关计算及滴定 （
５

） 离子方程式 的书写

据实验现象 ， 分析猜想
“

Ａ
ｇ
Ｃ Ｉ 的溶解 曲线的绘制 （

６
） 设 计 实 验 方 案 测 定 Ｆｅ

（
ｓ

）＋

度随温 度 的 升 高 而增 大
”

不 成立 的 （
６

）设计实验方案测定 ＨＡｃ 电离平衡 Ｆｅ
２  （ 

Ｓ０
４  ）  ３ 

（ 
ａ
ｑ ）３ ＦｅＳ０

４（
ａ
ｑ  ） 的

理 由 常数 焓变

（
７

）设计实验 ， 选择试剂及实验条件 ，

（ ７ ） 列举一种无机弱酸及其用途
（
７

） 列举生活 中 化学能转化为热能的

分析猜想 ｂ 成立的理 由 案例
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续表 １ 近三年广东省高考化学实验综合题分析

 ？

年份 ２０２ １年 ２０２２
年 ２０２３ 年

考点

分析

氣气的实验室制备及仪器 、 ＨＣ１０ 的

化学性质 、
ｃｒ 的检验方法 、 与 ／＾ 相

关的离子浓度计算 、 以不 同 的温度及

浓度下氣化银溶液导 电率 的 变化为

情境 ，基于控制 变量思想 ， 设计实验

方案探究温度对导 电率 的影 响 以 及

温度对溶解度 的影 响 ， 并对实验方案

进行优化与评价

一定物质 的量浓度溶液 的配制计算

及操作 、 基 于控制变量思想 ， 设计实

验方案研究弱 酸溶液 中 的离子平衡

和弱酸电离平衡常数 的测定 、解析稀

释时弱 电解质溶液 中 电离平衡 的移

动原理 、 中 和滴定 的计算和滴定 曲线

的绘制

根据中和滴定原理进行计算及实验

仪器的选择 、根据溶液 中热量变化的

公式计算
一定量 的酸碱反应释放 的

热量 ，并将这技能迁移到其他反应的

反应热的计算 、根据盖斯定律设计复

杂反应的反应热测定的实验方案

高频

考点 实验原理反应方程式 、仪器 、操作 、计算 、实验方案设计 、反应原理

词汇

核心 宏观辨识 、微观探析 、变化观念 、

素养 证据推理 、科学探究
科学探究 、变化观念与平衡思想

微观探析 、 科学探究与创新意识 、模

型认知

从表 １ 中试题结构 、问题创设 、考点分析 、核心素

养这几个方面 ， 我们不难发现这些题 目都是结合反应

原理的实验探究 ，包含以下几点特征 。

１ ． 信息获取及审题能力 的考查

从试题结构可 以看出 ， 实验综合题的信息量多且

陌生 ，增加了学生理解题 目 的难度 ， 完成这些题 目需

要花费比较多时间 。

２ ． 基础知识的考查

２０２ １ 年考查氯气制备 ，

２０２２ 年考查配制一定物

质的量浓度的溶液 、弱 电解质 电离平衡的影响 因素 ，

２０２３ 年考查中和热的测定 。 题 目 涉及的实验均来 自

教材内容 ，但又不是教材实验的简单复制 ，
而是在教

材实验的基础上进行整合 、拓展和延伸 。 将教材素材

融人高考试题 ，使得试题更加贴近教材 ，充分体现教

育公平 ，减少不同地区间的教育差异 。

３ ． 迁移思维能力 的考查

通过分析这三年的实验综合题的设问情况和考

点可知 ，试题整体是从简单到复杂 ， 具有
一定的连贯

性和逻辑性 ， 与
“

泛读 、精读相结合 ， 看一空做一空
”

的化工流程题相 比 ， 具有较为 明显 的 区别 ， 完成整道

题 目需要有把控全局和上下联系的思想方法 。

如 ２０２３ 年的题 目 出现热量 可通过量热装置测

量反应前后体系温度变化 ， 用公式 Ｐ计

算获得 ，第 （
２

） 问是根据 的公式计算某反应的热量

变化 ，第 （
３

） 问是由第 （
２

） 问计算某反应的反应热 ，第

（
４

） 问是设计可 以测 出存在干扰反应 的反应热 的实

验方案 。 可见 ，设问层层递进 ， 前面的设问为后面问

２０ ２ ４年第６期 （ 总第６３４期 ）

题的解决提供思路和方法 。 需要学生能够 由 中和热

的测定迁移到反应热的测定 ， 再到盖斯定律 的灵活

应用 。

４ ． 科学探究与创新意识 的考查

２０２ １ 年是设计两个变量的猜想验证实验方案设

计 ，

２０２２ 年是测定电离平衡常数的方案设计 ，

２０２３ 年

是测定某一化学反应的反应热的实验方案设计 。 可

见 ，实验探究在不断升级 ，

一方面是情境的陌生程度

不断升级 ， 由导电率到 电离平衡常数再到反应热 ，
学

生看到电离平衡常数就觉得很难了 ，要设计实验测定

其数值就显得更难了 ；学生熟悉利用盖斯定律计算焓

变 ，不熟悉实验测定反应热的方法 ； 另
一方面是试题

开放程度增强 ，从表格型实验方案的设计到完全开放

的陌生反应反应热的测定的实验方案设计 ，解题信息

更加的隐蔽 ，提示信息越来越不明显 。

５ ． 围 绕物质的量的计算能力 的考查

２０２ １ 年根据 Ｘ
ｓ
ｐ
计算氯化银饱和溶液中相关离子

浓度的计算 ，

２０２２ 年配制溶液时原溶液体积的相关

计算 、 中和滴定相关计算 ，

２０２３ 年中和滴定的相关计

算 、热量及反应热计算 ， 这些都与物质的量相关 。 与

物质的量相关的计算是高 中化学定量实验重要组成

部分 ，除此之外 ， 还有未知试剂浓度 、某一产 品 的纯

度 、产率等相关计算 。

二
、高考备考策略

综合实验题是主观题 ， 能够较好地考查学生的实

验创新能力 、 阅读能力 、信息提取能力 、数据处理能

力 ，是高考化学的必考题型 ，解答此类高考化学实验
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试题 ，需要学生有丰富的知识储备与灵活应用知识解

决问题的迁移能力
［

１
］

。 以下就如何精准科学备考提

出几点建议 。

１ ． 立足课标
，

回
！

）３基础

重视基础 、 回归教材的同时需要特别重视元素化

合物的知识 ，在真实情境中把实验部分融入元素化合

物的复习 ，建构 以元素的单质和化合物的结构 、性质 、

实验室制法 、用途为主线的知识系统 ， 熟练记忆常见

离子的检验方法 。

熟悉课程标准要求的 １ ８ 个必做基本实验 ， 掌握

实验原理 、实验 目 的 、实验仪器 、操作方法 、数据处理

方法和结果分析 。

一轮复习可以创造条件走进实验室重做经典实

验 ，既要有零散知识的聚焦 、解读与重构 ，
又要整合发

展必做实验的相似点 ，完成学习进阶
［
２

］

。 将组装好的

实验仪器摆放在教室 ， 帮助学生在观察中记忆实验仪

器 。 学生只有认真观察实验仪器 ， 体验实验操作过

程 ，才能加深印象 ， 有效发展学生 的基本实验素养 。

二轮复习引导学生分析实验方案设计的逻辑关系 ， 让

学生 自行设计与
“

实验操作一现象一结论
”
一致的试

题 ，创造既轻松又有知识生成的复习课堂 。

２ ． 加强拓展和结构化 ，提高 学生 的迁移能力

一轮复习着重落实基础 ，帮助学生建构知识结构

网络 ，拓宽学生视野 。 如 ， 在物质的分离与提纯时 ， 除

过滤 、蒸馏 、萃取 、重结晶外 ， 还可 以拓展反萃取 、抽

滤 、减压蒸馈等 ；在讲酸碱中和滴定时 ， 可 以迁移到氧

化还原滴定 、沉淀滴定 、络合滴定、 反滴定 、 间接滴定

等 ；在讲教材实验时 ，
还可延伸教材实验 ， 建构实验模

型 。 如 ，通过氯气的实验室制方法 ，建构气体制备实

验的一般模型 （见图 １
） ，再应用到其他气体制备的实

验中
［
２

］

。

图 １ 气体制备 实验的 一般模型
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二轮复习 开展具有高效性 、针对性 、典型性的专

题复习 ，把高考重难点归纳整理成专项练 习 ， 引导学

生建构解题模型 ， 走 出思维误区 ， 实现 自 我突破 。 我

们要深度剖析典型高考题 ，归纳考点 ， 弄清试题结构 ，

挖掘试题特点 ，形成解题思路 。 实验综合题可 以按无

机制备 、有机制备 、性质探究 、原理探究 、定性定量分

析这五个方面进行专题复习 ， 把握题型特点 ，体会设

问角度 ，
了解考查重点 ，提炼解题方法

［
３

］

。

３ ． 展开主题式 实验活动 ， 提升科 学探究 与 创 新

意识

实验综合题 ， 已经开始跳 出 固定题型的桎梏 ， 通

常与化工流程 、反应原理 、有机物制备与推断等 内容

相融合 ，
题型 、模块整合成为新趋势 。 如 ２０２２ 年的实

验综合题与反应原理的弱电解质 、 电离平衡常数的测

定相融合 ，

２０２３ 年与反应原理的 中 和热的测定 、应用

盖斯定律设计反应热的测定实验融合 ，

２０２ １ 年广东

适应性考试与制备试剂级别 的 ＮａＣ ｌ 工艺流程融合 。

陈女婷等
［
４

］

提出 ， 高考复习 时可选取 《实验化学 》 中

的经典实验——水合肼实验室制备与性质探究 ，设计

若干个主题式 （ 或项 目化 ） 活动任务 。 在水合肼实验

室制备与性质探究实验中 ，提供水合肼的相关性质作

为项 目 引导 ，设计如下 ４ 个子任务活动 。 任务 １
：制备

７ＪＣ合肼 。 任务 ２
：测定水合肼产率 。 任务 ３

：探究实验

条件对水合肼产率 的影响 。 任务 ４
： 水合肼性质探

究 。 学生充分调动元素化合物性质、氧化还原反应原

理和实验体系三方面的知识 ，在参加 ４ 个子任务活动

的过程中 ， 完成水合肼实验室制备与性质探究的实验

方案设计与评价 。 最后 ， 归纳物质制备 、定性定量分

析比较 、反应原理探究等实验方案设计的
一般思路 ，

这样的主题式实验活动 ， 既帮 助学生掌握 了 必备知

识 ，
又提升了学科关键能力 。

４ ． 注重思维品质的培养 ，提高计算能 力

化学理论 、化学实验和化学计算是现代化学的三

大支柱 ，化学理论是化学的核心和灵魂 ，化学实验是化

学研究的基本方式方法 ， 而现代的化学计算已经超出

化学应用的范畴 ，逐步成为研究化学的一种重要方式

方法
［
５

］

。 为积极响应国家
“

双减
”

政策 ，减负增效提质 ，

着力化学学科核心素养的发展 ， 高考化学试题在考查

必备知识和关键能力方面推陈出新 ，将化学计算与化
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教学参考
ＺＨＯ ＮＧＸ ＵＥ Ｈ Ｉ

ＡＸ Ｕ Ｅ  Ｊ ＩＡＯＸＵ Ｅ ＣＡＮ ＫＡＯ 复 习 备考
？

物质轤验与蓥别专题复习 ＊

王在彬
１

邓 文莉
２

（
１ 南 方科技大 学 附属光明 凤凰学校 广 东 深圳 ５ １ ８ １ ０７

；

２ 深圳 市光 明 区教育科学研究 院 广 东 深圳 ５ １ ８ １ ０７
）

摘要 ： 物 质检验与 鉴别 大致 可分为
“

固 固 型
” “

液液型
”

和
“

气 气型
”

三种类 型 。 围 绕化 学核心 素 养 的 培养要求 ，
以

“

望 闻 问 切
”

建立
“

物质检验与 鉴 别 专 题 复 习
”

教 学模型 。 在此基础 上 ， 提 出提升初 中 化 学 复 习 课教 学 效果 的 有 效 策

略
，

以期 为 中 考复 习提供借鉴参考 。

关键词 ：

“

望 闻 问切
”

；
核 心素养 ；

物质检验与 鉴别

文章编号 ：
１ 〇〇２ －２２０ １

 （
２０２４

）
０６ －００５４ ４）３

＿

、 问题的提 出

物质检验与鉴别专题是落实科学思维 、科学探究

与实践等核心素养的重要载体 ， 是中考化学的重要考

学概念 、化学理论有机融合在一起 。 学生掌握基本的

化学计算有助于深化对重要理论的理解 ， 发展其思维

能力 。

以物质的量为 中心 的计算是高考化学试题 中最

重要的计算能力 考查方式 。 主要 围绕着物质的量相

关的公式 （ 见图 ２
） ， 融入氧化还原反应 、速率与化学

平衡 、化学平衡常数 、滴定 、晶胞参数等 。 在备考过程

中按照差量法 、关系式法 、守恒法 、热重分析法等解题

方法 ，进行各个击破 。 同时 ， 在平时的作业 中要求学

生在完成作业时呈现计算过程 ， 帮助学生形成严谨的

计算思维过程 。

图 ２ 与 物质 的 量相 关 的计算公式

中 图分类号 ：
Ｇ６３２ ． ４７９文献标识码 ：

Ｂ

点 。 学生了解不同类别物质的性质 ， 掌握物质检验与

鉴别 的 思路与方法是他们 准确理解这部分知识 的

关键
［

１
］

。

三 、结语

高考是为国家选拔优秀人才 ， 国家对人才的要求

越来越髙 ，试题的综合性 、开放性将增强 。 夯实基础 、

落实必做实验 、适当拓展与结构化 、开展主题式教学 、

注重思维品质的培养则可应对试题的变化 。
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