
例析 ２０２４ 年高考中离子反应的考查
广东省深圳中学　 　 ５１８０００　 　 全天飞

　 　 一、考查离子方程式正误的判断

以考查离子方程式的书写原则为重点。 若符

合书写原则则正确,反之则错误。
例题 １　 (２０２４ 年浙江省 ６ 月化学卷)下列离

子方程式正确的是(　 　 )。
Ａ. 用 ＣｕＳＯ４ 溶液除 Ｈ２Ｓ 气体:
Ｃｕ２ ＋ ＋ Ｓ２ － ==ＣｕＳ↓
Ｂ. Ｈ２ＳＯ３ 溶液中滴加 Ｂａ(ＮＯ３) ２ 溶液:
Ｈ２ＳＯ３ ＋ Ｂａ２ ＋ ==ＢａＳＯ３↓ ＋２Ｈ ＋

Ｃ. ＮａＨＣＯ３ 溶液中通入少量 Ｃｌ２:
２ＨＣＯ －

３ ＋ Ｃｌ２ ==２ＣＯ２ ＋ Ｃｌ － ＋ ＣｌＯ － ＋ Ｈ２Ｏ
Ｄ.用 ＦｅＣｌ３ 溶液刻蚀覆铜板制作印刷电路板:
２Ｆｅ３ ＋ ＋ Ｃｕ ==２Ｆｅ２ ＋ ＋ Ｃｕ２ ＋

解析　 Ａ 选项,Ｈ２Ｓ 气体溶于水得到氢硫酸,

氢硫酸是弱酸,不能拆写成离子形式,其正确的离

子方程式为:
Ｃｕ２ ＋ ＋ Ｈ２Ｓ ==ＣｕＳ↓ ＋２Ｈ ＋

Ｂ 选项,在酸性条件下,ＮＯ －
３ 具有较强的氧化性,

能将 Ｈ２ＳＯ３ 氧化为 Ｈ２ＳＯ４,ＳＯ
２ －
４ 与 Ｂａ２ ＋ 结合生成

ＢａＳＯ４ 沉淀,ＮＯ －
３ 被还原为 ＮＯ↑,其正确的离子

方程式为:
３Ｈ２ＳＯ３ ＋ ３Ｂａ２ ＋ ＋ ２ＮＯ －

３ ==
３ＢａＳＯ４↓ ＋４Ｈ ＋ ＋ ２ＮＯ↑ ＋ Ｈ２Ｏ

Ｃ 选项,ＮａＨＣＯ３ 溶液中通入少量 Ｃｌ２,其产物为

ＮａＣｌ、ＣＯ２ 和 ＨＣｌＯ,其正确的离子方程式为:
ＨＣＯ －

３ ＋ Ｃｌ２ ==ＣＯ２ ＋ Ｃｌ － ＋ ＨＣｌＯ
Ｄ 选项,Ｆｅ３ ＋ 具有较强的氧化性,能将 Ｃｕ 氧化成

Ｃｕ２ ＋ ,Ｆｅ３ ＋ 被还原为 Ｆｅ２ ＋ ,其离子方程式书写正
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
▶　 ２. 卤化银(ＡｇＸ)不一定都有感光性,见光不

一定都会分解。 ＡｇＣｌ、ＡｇＢｒ 和 ＡｇＩ 都有感光性,
见光都会分解,但 ＡｇＦ 无感光性,见光不会分解。

３. 卤化银(ＡｇＸ)不一定都难溶于水。 ＡｇＣｌ、
ＡｇＢｒ 和 ＡｇＩ 都难溶于水,但 ＡｇＦ 易溶于水。

４. 碱与碱不一定不能发生反应。 如Ａｌ(ＯＨ)３与

ＮａＯＨ 溶液、Ｚｎ(ＯＨ) ２ 与 ＮａＯＨ 溶液、Ｃｕ( ＯＨ) ２

与 ＮＨ３·Ｈ２Ｏ 均能够发生反应,其化学方程式分

别为:
Ａｌ(ＯＨ) ３ ＋ ＮａＯＨ ==ＮａＡｌＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ
Ｚｎ(ＯＨ) ２ ＋ ２ＮａＯＨ ==Ｎａ２ＺｎＯ２ ＋ ２Ｈ２Ｏ
Ｃｕ(ＯＨ) ２ ＋ ４ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ==

[Ｃｕ(ＮＨ３) ４](ＯＨ) ２ ＋ ４Ｈ２Ｏ
５. Ｎａ２Ｏ２ 所参加的反应不一定都有 Ｏ２ 放出。

如 Ｎａ２Ｏ２ 与 ＳＯ２ 的反应为:
Ｎａ２Ｏ２ ＋ ＳＯ２ ==Ｎａ２ＳＯ４

６. 碳酸盐(正盐)的溶解度不一定小于其酸

式盐的溶解度。 如溶解度:Ｎａ２ＣＯ３ > ＮａＨＣＯ３。
７. 碱与酸的反应不一定属于复分解反应。 如

Ｆｅ(ＯＨ) ３ 与 ＨＩ 的反应、Ｆｅ(ＯＨ) ３ 与 Ｈ２Ｓ 的反应、
Ｆｅ(ＯＨ) ２ 与稀 ＨＮＯ３ 的反应均属于氧化还原反应

均不能发生复分解反应。
８. 盐与碱反应不一定生成新盐和新碱。 如

Ｃａ(ＨＣＯ３) ２ ＋ Ｃａ(ＯＨ) ２ ==
２ＣａＣＯ３↓ ＋２Ｈ２Ｏ

ＮａＨＣＯ３ ＋ ＮａＯＨ ==Ｎａ２ＣＯ３ ＋ Ｈ２Ｏ
９. 盐与盐反应不一定生成 ２ 种新盐。 如

ＡｌＣｌ３ 溶液与 Ｎａ２ＣＯ３ 溶液、ＡｌＣｌ３ 溶液与 Ｎａ２Ｓ 溶

液均发生双水解反应,不生成 ２ 种新盐。
１０. 盐与酸反应不一定生成新盐和新酸。 如

ＫＭｎＯ４ 与浓盐酸、ＮａＣｌＯ 与氢碘酸均发生氧化还

原反应,其化学方程式分别为:
２ＫＭｎＯ４ ＋ １６ＨＣｌ(浓)==

２ＫＣｌ ＋ ２ＭｎＣｌ２ ＋ ５Ｃｌ２↑ ＋８Ｈ２Ｏ
ＮａＣｌＯ ＋ ２ＨＩ ==ＮａＣｌ ＋ Ｉ２ ＋ Ｈ２Ｏ
１１. 金属氧化物与酸的反应不一定属于复分

解反应。 如 ＦｅＯ 与稀 ＨＮＯ３ 的反应、Ｆｅ３Ｏ４ 与稀

ＨＮＯ３ 的反应、Ｆｅ２Ｏ３ 与 ＨＩ 的反应、Ｆｅ３Ｏ４ 与 ＨＩ 的
反应、ＦｅＯ 与浓 Ｈ２ＳＯ４ 的反应、Ｆｅ３Ｏ４ 与浓 Ｈ２ＳＯ４

的反应及 ＭｎＯ２ 与浓盐酸的反应均属氧化还原反

应,均不能发生复分解反应。
(收稿日期:２０２４ － ０７ － ０１)
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确。 由此应选 Ｄ。
二、考查离子能否大量共存的判断

以考查离子性质的应用为重点。 若离子间有

化学反应发生,则不能大量共存;若离子间不发生

化学反应,则能够大量共存。 题中要求的条件须

注意,方可准确判断。
例题 ２　 (２０２４ 年浙江省 １ 月化学卷)在溶液

中能大量共存的离子组是(　 　 )。
Ａ. Ｈ ＋ 、Ｉ － 、Ｂａ２ ＋ 、ＮＯ －

３

Ｂ. Ｆｅ３ ＋ 、Ｋ ＋ 、ＣＮ － 、Ｃｌ －

Ｃ. Ｎａ ＋ 、ＳｉＯ２ －
３ 、Ｂｒ － 、Ｃａ２ ＋

Ｄ. ＮＨ ＋
４ 、ＳＯ２ －

４ 、ＣＨ３ＣＯＯ
－ 、ＨＣＯ －

３

解析　 Ａ 选项,在 Ｈ ＋ 存在下,ＮＯ －
３ 具有较强的

氧化性,能将 Ｉ － 氧化(即 Ｈ ＋ 、Ｉ － 、ＮＯ －
３ ３ 种离子能够

发生氧化还原反应)而不能大量共存;Ｂ 选项,Ｆｅ３ ＋ 与

ＣＮ － 能够发生反应生成配离子[Ｆｅ(ＣＮ)６]
３ － 而不能

大量共存;Ｃ 选项,ＳｉＯ２ －
３ 与 Ｃａ２ ＋ 能够发生反应生成

ＣａＳｉＯ３ 沉淀而不能大量共存。 则 Ａ、Ｂ、Ｃ 项均不符

合题意。 Ｄ 选项,４ 种离子之间不反应而能够大量共

存,Ｄ 项符合题意。 由此应选 Ｄ。
三、考查离子方程式的书写

以考查离子方程式的书写方法为重点。 通过

题给信息,结合有关物质的性质,弄清有关主要反

应物和主要生成物,然后按照离子方程式的书写

方法书写。
例题 ３　 (２０２４ 年全国理综课标卷,节选)钴

及其化合物在制造合金、磁性材料、催化剂及陶瓷

釉等方面有着广泛应用。 一种从湿法炼锌产生的

废渣(主要含 Ｃｏ、Ｚｎ、Ｐｂ、Ｆｅ 的单质或氧化物)中

富集回收得到含锰高钴成品的工艺如图 １ 所示。

图 １

回答下列问题:“氧化沉钴”中氧化还原反应

的离子方程式为 、 。
解析　 由题中信息可知,用硫酸处理含有

Ｃｏ、Ｚｎ、Ｐｂ、Ｆｅ 的单质或氧化物的废渣,得到含有

Ｃｏ２ ＋ 、Ｚｎ２ ＋ 、Ｆｅ２ ＋ 、Ｆｅ３ ＋ 、ＳＯ２ －
４ 等离子的溶液,Ｐｂ 的

单质或氧化物与硫酸反应生成难溶的 ＰｂＳＯ４,则
“滤渣 １”为“酸浸”时生成的 ＰｂＳＯ４;向滤液中加

入 ＭｎＯ２ 将 Ｆｅ２ ＋ 氧化为 Ｆｅ３ ＋ ,ＭｎＯ２ 在酸性条件下

被还原为 Ｍｎ２ ＋ ;然后加入 ＺｎＯ 调节 ｐＨ ＝ ４ 使

Ｆｅ３ ＋ 完全转化为 Ｆｅ(ＯＨ) ３ 沉淀,则“滤渣 ２”的主

要成分为 Ｆｅ(ＯＨ) ３,滤液中的金属离子主要是

Ｃｏ２ ＋ 、Ｚｎ２ ＋ 和Ｍｎ２ ＋ ;最后加入强氧化剂 ＫＭｎＯ４“氧
化沉钴”,发生的 ２ 个氧化还原反应为:①ＫＭｎＯ４

将溶液中的 Ｃｏ２ ＋ 氧化为 Ｃｏ３ ＋ ,在 ｐＨ ＝ ５ 时 Ｃｏ３ ＋

形成 Ｃｏ(ＯＨ) ３ 沉淀,而 ＫＭｎＯ４ 被还原为 ＭｎＯ２;
②ＫＭｎＯ４ 还会与溶液中的 Ｍｎ２ ＋ 发生归中反应生

成 ＭｎＯ２。 即:
①Ｃｏ２ ＋ ＋ ＭｎＯ －

４ ———Ｃｏ(ＯＨ) ３ ＋ ＭｎＯ２

②Ｍｎ２ ＋ ＋ ＭｎＯ －
４ ———ＭｎＯ２

对于①,因 Ｃｏ２ ＋ →Ｃｏ(ＯＨ) ３↓钴元素的化合

价升高 １ 价,ＭｎＯ －
４ →ＭｎＯ２↓锰元素的化合价降

低３ 价,根据化合价升降值相等原则,可确定出

Ｃｏ２ ＋ 和 Ｃｏ(ＯＨ) ３ 的化学计量数均为 ３,ＭｎＯ －
４ 和

ＭｎＯ２ 的化学计量数均为 １,即:
３Ｃｏ２ ＋ ＋ ＭｎＯ －

４ ———３Ｃｏ(ＯＨ) ３ ＋ ＭｎＯ２

根据电荷守恒原则可知,生成物还有“５Ｈ ＋ ”,即:
３Ｃｏ２ ＋ ＋ ＭｎＯ －

４ ———３Ｃｏ(ＯＨ) ３ ＋ ＭｎＯ２ ＋ ５Ｈ ＋

根据 Ｈ 和 Ｏ 守恒可知,反应物还有“７Ｈ２Ｏ”,则其

离子方程式为:
３Ｃｏ２ ＋ ＋ ＭｎＯ －

４ ＋ ７Ｈ２Ｏ ==
３Ｃｏ(ＯＨ) ３↓ ＋ ＭｎＯ２↓ ＋５Ｈ ＋

对于②,因 Ｍｎ２ ＋ →ＭｎＯ２ ↓锰元素的化合

价升高 ２ 价,ＭｎＯ －
４ →ＭｎＯ２ ↓锰元素的化合价

降低３ 价,根据化合价升降值相等原则,确定出

Ｍｎ２ ＋ 和 ＭｎＯ －
４ 的化学计量数分别为 ３ 和 ２,并

根据锰原子守恒可确定出 ＭｎＯ２ 的化学计量数

为 ５,即:
３Ｍｎ２ ＋ ＋ ２ＭｎＯ －

４ ———５ＭｎＯ２

根据电荷守恒原则可知,生成物还有“４Ｈ ＋ ”,即:
３Ｍｎ２ ＋ ＋ ２ＭｎＯ －

４ ———５ＭｎＯ２ ＋ ４Ｈ ＋

根据 Ｈ 和 Ｏ 守恒可知,反应物还有“２Ｈ２Ｏ”,则其

离子方程式为:
３Ｍｎ２ ＋ ＋ ２ＭｎＯ －

４ ＋ ２Ｈ２Ｏ ==５ＭｎＯ２↓ ＋４Ｈ ＋

答案:略
(收稿日期:２０２４ － ０７ － １０)
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